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(A) 控制板校正程序： 

1. THOR 共有四根控制板，每次量測其中一根（如：Shim#1）；此時將另外三根控制板高度提

升，使反應器達到低功率臨界運轉（如：100W，此時建議將中子源自核心移出）。Shim#1

則維持在最低位置。待反應器運轉功率穩定後，記錄各控制板高度。 

2. 提升 Shim#1 至適當高度（反應器之 Period 以不大於 15 為佳），此時反應器將呈超臨界狀

態，反應器功率逐漸升高。 

3. 以碼表測量功率倍增時間(DT-Doubling Time)。由 NM-1000 輸出之功率(Linear power)

變化，分別紀錄 300W600W、以及 400W800W 所需要的時間。 

4. 將功率倍增時間換算成反應器週期 T（DT=Txln2），並利用附件所列之 inhour equation 及

針對 TRIGA 燃料特有之參數值，帶入計算反應器的反應度變化（△ρ）。 

5. Shim#1 高度維持不變，降低其他三根控制板高度使反應器功率回到 100W 臨界穩定運轉，

記錄各控制板位置。 

6. 重複步驟 2～5 的實驗程序，直到 Shim#1 完全抽離爐心為止。 

7. 利用上述 Shime#1 不同高度變化所求得之反應度變化，分別畫出 Differential rod worth

及 Integral rod worth 隨控制板高度的變化情形。 

8. 其他三根控制板的反應度可依上述程序分別執行。 

(B) 停機餘裕計算： 

1. 超溢反應度計算方法：利用上述步驟（A）所測得之四根控制板總本領（以 2012 年為例：

四根控制板之個別本領分別為：2.575%、3.626%、2.361%、及 1.726%，合計總控制本領

為：10.288%），以及 THOR 欲維持在高功率運轉(100kW 以上)所抽離爐心之控制板總本領

（以 2012 年為例：四根控制板的平均棒位需達到 520 單位以上，此時抽離爐心的四根控制

板控制分別貢獻：1.302%, 1.912%,1.109%, 0.451%，總計：4.774％），兩者相減可視為超

溢反應度（以 2012 年為例：THOR 的超溢反應度為：5.514％）。 

2. 停機餘裕計算方法：依據 THOR 運轉技術規範針對停機餘裕(Shutdown Margin) 所做之定

義：於無氙毒、常溫與最強本領控制板全出之情況下，反應器維持在次臨界狀態下，此時爐

心距離臨界之反應度餘裕。（以 2012 年為例：當年度之超溢反應度（5.514％），減去

Shim#1(2.575%)、Shim#3(2.361%)、以及 Shim#4(1.726%)的控制板本領，所得之反應度

為：-1.148％，可視為當年度 THOR 的安全停機餘裕）。 

  



附件：In-hour Equation及所用之參數值： 

＊  The “inhour equation” gives the relationship between the asymptotic (or stable) 

reactor period, T, and the inserted reactivity, ρ, as follows: 
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 , for 6-group delayed neutrons (6DG) 

where p  is the prompt neutron lifetime (or neutron generation time) 

   i  is the average decay constant for the i-th group delayed neutron 

   i  is the fraction of the i-th group delayed neutron 

 

＊ For a typical TRIGA reactor, the following data can be used: 

λ1=0.0127s
-1

 β1=2.70E-4 

λ2=0.0317s
-1

 β2=1.49E-3 

λ3=0.115s
-1

 β3=1.31E-3 

λ4=0.311s
-1

 β4=2.85E-3 

λ5=1.140s
-1

 β5=8.95E-4 

λ6=3.870s
-1

 β6=1.82E-4 

p =3.2E-5s βeff=0.0071 



範例：（2012 年 Shim#1 校正） 

 


